“十一五”国家科技支撑计划重点项目

生命线工程和特种设备安全保障关键技术与工程示范
课题申请指南

国家质量监督检验检疫总局

二○○六年十月
前     言

为贯彻《国家中长期科学和技术发展规划纲要》精神，全面提升我国特种设备安全保障技术水平，科技部决定启动“十一五”国家科技支撑计划“生命线工程和特种设备安全保障关键技术与工程示范”重点项目。本项目旨在为实现我国政府“将特种设备事故率控制在0.5起/万台以下”的目标，提供技术支撑和保障。

为了公开、公平、公正地选择课题承担单位，充分调动各有关部门、地方政府、企业、科研院所和大专院校的主动性和积极性，依据《国家科技支撑计划管理暂行办法》，特制定本《课题申请指南》。
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一、申请须知

（一）项目总体目标

1、建立关键承压类特种设备安全评定和寿命预测技术体系，建立大型成套装置、生命线工程风险评估技术体系，建立机电类特种设备安全状况等级评价技术体系。形成30项新方法，技术水平总体接近国际先进，1～2项达到国际领先。

2、建立生命线工程安全检测监测技术体系，形成大型成套装置安全在线、高效、可靠检测技术能力，形成机电类特种设备安全检测诊断技术能力，研制18种设备，技术水平总体达到或接近21世纪初国际先进，预计申请发明专利8项。

3、完善特种设备法规标准体系，研究建立特种设备安全评价及动态监管技术支撑体系和决策支持系统以及配套的基础数据库及数据流管理系统。

4、建立以国家级特种设备检测研究机构为基础，相关企业、高校、研究所、检验单位广泛参与的特种设备安全技术研发基地和实验研究基地。
（二）主要内容
针对特种设备事故预防领域中的共性、关键性突出问题，围绕生命线工程（长输管线、城市管网以及战略储备用大型储油罐）、大型高参数高危险性成套装置和电站锅炉长周期运行以及典型机电类特种设备事故预防技术体系的建立与完善，重点研究开发检测监测新技术、新方法以及安全评定、风险评估、寿命预测等关键技术，并进行工程示范应用；围绕特种设备安全动态监管长效机制的建立，重点研究法规标准体系、安全评价体系和动态监管体系建立的关键技术。
1、01课题：生命线工程安全保障关键技术研究及工程示范

（1）埋地钢质管道材料性能试验研究及基础数据库建立

（2）埋地管道制造及安装过程缺陷检测关键技术研究及装置研制

（3）管线探测雷达成套技术研究与装备研制

（4）在用埋地管道缺陷内检测关键技术试验研究
（5）在用埋地钢质管道外腐蚀检测（不开挖）评价关键技术研究

（6）埋地管道安全综合评价关键技术研究及工程应用

（7）埋地管道泄漏检测监测关键技术研究与系统研制

（8）大型储油罐群基于风险的检验与综合安全评价技术研究

2、02课题：大型高参数高危险性成套装置长周期运行安全保障关键技术研究及工程示范

（1） 基于风险和可靠性的成套装置安全诊断评价技术研究

（2） 腐蚀与高温环境下承压设备安全保障关键技术研究与工程应用
（3） 承压结构运行损伤与安全工作载荷研究

（4） 承压设备不停机检测关键技术研究

（5） 成套装置动设备以可靠性为中心的智能维修系统研究

（6） 石化过程安全控制装置的完整性技术及在用限流阀风险评价关键技术研究
（7） 成套装置长周期运行的综合安全风险评估技术研究及工程示范应用

3、03课题：电站锅炉长周期运行安全保障关键技术研究及工程示范
（1） 电站锅炉承压部件典型耐热金属材料性能评价及基础数据库建立

（2） 复杂服役环境电站锅炉热交换管主要失效原因分析和对策

（3） 电站锅炉高效高可靠性检测与监测关键技术研究及设备研制

（4） 电站锅炉主要承压部件安全评价与剩余寿命评估技术研究

（5） 基于风险的电站锅炉长周期运行安全综合评价技术研究与工程示范

4、04课题：大型机电类特种设备安全保障关键技术研究及工程示范

（1）大型游乐设施与起重机械剩余寿命评估方法研究
（2）基于虚拟现实技术的机电类特种设备安全评价方法研究
（3）机电类特种设备在线检测监测技术与系统研究
（4）基于网络技术的设备运行实时监控与预警系统研究
（5）机电类特种设备安全状况综合评价方法研究与工程应用
5、05课题：特种设备安全动态监管长效机制及技术平台研究

（1）特种设备安全法规标准体系研究

（2）特种设备安全评价体系研究

（3）特种设备安全动态监管数据资源平台建设
（三）申请管理

1、本项目组织管理部门是国家质量监督检验检疫总局，为了更好地履行《国家科技支撑计划管理暂行办法》规定的职责，将组织成立专门的项目管理组。
2、根据有关规定，遵循“公开申报、统一评审、优势优先”的原则，通过公开申报择优选择并落实优势承担单位。
（四）实施年限

本项目实施年限为3年（2006年2008年）
（五）申请资格

1、申报单位的条件和要求

（1）大陆境内具有法人资格、有独立承担相应国家级科研课题综合能力的单位均可单独或联合申报（联合申报不得超过三家法人单位）。

（2）申报单位可与境外研究机构联合申请（境外机构所需经费须自理），并应有明确的知识产权归属约定；申报单位可吸收留学人员或外籍人员，但应确保课题成果及知识产权归中国所有。

（3）积极鼓励科研单位与中资企业或中方控股企业联合申报，并确保配套资金到位(一般不少于1:1并纳入统一预算)，可共同享有相应的知识产权；企业自主申报应具有一定的研发实力，并有专门的科研项目管理部门，资产负债率低于2/3，无不良行政处罚或违法记录。

（4）单独申报的单位必须提供课题实施的管理模式，并出具课题实施完成的保证承诺书；联合申报的单位要明确课题实施的负责单位，并提供合作的组织管理模式及保证课题实施完成的承诺书。申报单位可对课题整体或其中部分内容进行申报。

（5）申报单位须指定课题专门财务帐户，实行单独管理，单独核算，并保证配套资金到位，支持研究工作。

（6）成果查新证明必须由国家或省级权威部门出具。
2、申请负责人的条件和要求

（1）课题负责人须具有副高级以上职称，并有固定单位（不包括在站博士后），年龄原则不超过57周岁（截止到2006年10月），无不良科研行为，从事相关研究或技术开发五年以上。课题负责人用于本课题研究时间不少于本人工作时间的60%，在国内工作时间不少于9个月。

（2）所有课题申请人均不得参与两项以上本项目课题的申报，且只能主持申报一项本项目课题。课题申报单位（包括联合申报中的任意一方）和主要申报人，对同一个课题不得进行重复或交叉申报。

（3）中央和地方各级政府公务员不得主持本项目课题申报，事业单位（含研究机构）的专职管理人员参与课题研究时间低于工作时间60%的均不得主持本项目课题申报。

经形式审查，申请单位或申请负责人不符合上述规定的申请书视为无效申请，不参与专家评审。

（六）申请文件的编制与递交
1、申请文件编写：以中文编写，要求语言精炼，数据真实、可靠。

2、申请文件的规格要求：一律用A4纸，宋体（标题黑体）四号字打印并装订成册，同时附上电子版。

3、申请文件构成：

（1）申请函

（3）课题申报书

（4）课题预算申报书

（5）附件（申请单位承诺函、联合申请合作协议等）

4、课题预算申报书请先行进行网络申报，并打印上报文本（课题预算申报书网上申报有关操作要求的地址为：http://finance.most.gov.cn）。课题预算申报书须单独装订，与相关申报材料一并提交。编制要求参照《关于2006年国家科技计划项目（课题）预算管理有关事项的通知》（国科财函[2006]12号）（见科技部网站www.most.gov.cn）。
5、申请书及有关资料应有法定代表人（或委托授权人）签字并加盖公章，全部申请文件须包装完好，封皮上写明申请课题、申请单位名称、地址、邮政编码、电话、联系人及注明“不准提前启封”字样，并加盖单位公章。

6、申请文件一式15份。

7、申报工作自本指南公布之日起开始，申报单位必须根据《课题申请指南》要求参与申报活动。《申请指南》可从科技部网站（www.most.gov.cn）或国家质检总局网站（www.aqsiq.gov.cn）上直接下载。

8、寄送申请文件的截止日期：2006年11月5日16：00时整。只接收在申请截止日期前由申请人或委托代理人面交或邮寄的申请文件。邮寄时间以北京邮局签收日为准。项目管理办公室对申请文件在邮寄过程中出现的遗失或损坏不负责任。

寄送地点：北京市朝阳区和平街西苑2号B206室，邮编100013。
（七）课题管理

1、经专家评审、择优选定的课题承担单位，按项目管理要求与科技部签订“十一五”国家科技支撑计划课题任务书。

2、按照《国家科技支撑计划管理暂行办法》对课题承担单位进行管理，国拨经费将根据每个课题进展情况按年度分批拨付到承担单位。

3、课题执行期间，项目管理组对课题进展情况进行阶段性考核，对未按合同执行，达不到阶段考核目标，配套和自筹资金不到位的课题，上报项目组织单位和科技部终止合同。

二、申请课题研究内容与目标

（一）01课题：生命线工程安全保障关键技术研究及工程示范

本课题拟安排国拨经费1420万元。

课题围绕埋地管道安全保障技术体系的建立，在方法研究方面，以国内外已有成果为基础，通过理论分析、试验研究、工程验证、综合凝练、系统集成，研究提出7项新方法，技术水平总体接近国际先进，预计形成新的国家推荐性技术标准5项；在检测监测设备研发方面，总体上以国内已经研发的相应检测监测设备为基础，以工业发达国家2005年以前面世的相应检测监测设备为目标，研发检测监测设备6种，技术水平总体达到或接近21世纪初国际先进，预计申请发明专利4项。
1、方法类考核指标
（1） 提出埋地钢质管道高强度管线钢材料性能评价方法

（2） 提出埋地钢质管道外腐蚀综合评价方法

（3） 提出金属埋地管道典型复杂工况和不良地质条件下安全评定方法

（4） 提出聚乙稀埋地管道安全评定方法

（5） 提出埋地钢质管道风险评估方法

（6） 提出埋地管道完整性管理方法

（7） 提出大型储罐群基于风险的检验与综合安全评价方法

2、设备类考核指标

（1） 提交基于互补金属氧化硅成像技术的管道焊缝射线成像检测系统

（2） 提交焊缝射线计算机成像（CR）检测系统

（3） 提交钢管焊缝全自动相控阵超声检测系统

（4） 提交聚乙烯管接头超声检测系统

（5） 提交埋地管道地质雷达探测系统

（6） 提交埋地燃气管道泄漏点定位实时检测仪

（7） 提交城市燃气储配系统模拟软件

（二）02课题：大型高参数高危险性成套装置长周期运行安全保障关键技术研究及工程示范

本课题拟安排国拨经费1290万元。

课题围绕石化成套装置长周期运行安全保障技术体系的建立，在方法研究方面，以国内外已有成果为基础，通过理论分析、试验研究、工程验证、综合凝练、系统集成，研究提出10项新方法，技术水平总体接近国际先进，1～2项到达国际领先，预计形成新的国家推荐性技术标准5项；在检测监测设备研发方面，总体上以国内已经研发的相应检测监测设备为基础，以工业发达国家2005年以前面世的相应检测监测设备为目标，研发检测监测设备4种，技术水平总体达到或接近21世纪初国际先进。
1、方法类考核指标

（1） 提交典型承压设备损伤模式基础数据库和承压设备损伤模式判别方法

（2） 提交成套装置风险评估方法和10种典型重要成套装置的失效树

（3） 提交高温、腐蚀环境下承压设备剩余寿命预测方法

（4） 提交强化极限分析准则及典型结构强化极限载荷工程计算方法

（5） 高温损伤及氢损伤的早期诊断技术方法

（6） 提交承压结构金属磁记忆检测评价方法。

（7） 提交疲劳早期微损伤的无损检测及定量评价方法。

（8） 提交使用微型试件的材料性能测试方法。

（9） 提交基于故障概率和装备运行状态的动态维修决策方法（含软件）和典型转动设备的失效概率数据

（10）提交石化过程安全联锁系统的优化方法
2、设备类考核指标
（1） 提交厚钢板（大于340mm）多通道自动超声成像检测系统。

（2） 提交不拆隔离层的脉冲涡流金属蚀失量检测装置。

（3） 提交关键转动机组的网络化在线状态监测系统。

（4） 提交机泵群智能巡检仪。

（三）03课题：电站锅炉长周期运行安全保障关键技术研究及工程示范

本课题拟安排国拨经费970万元。

课题围绕电站锅炉安全保障技术体系的建立，在方法研究方面，以国内外已有成果为基础，通过理论分析、试验研究、工程验证、综合凝练、系统集成，研究提出4项新方法，技术水平总体接近国际先进，预计形成新的国家推荐性技术标准2项；在检测监测设备研发方面，总体上以国内已经研发的相应检测监测设备为基础，以工业发达国家2005年以前面世的相应检测监测设备为目标，研发检测监测设备3种，技术水平总体达到或接近21世纪初国际先进，预计申请发明专利2项。
1、方法类考核指标
（1） 提出超临界、超超临界电站锅炉承压部件典型耐热金属材料性能综合评价方法
（2） 提出复杂服役环境电站锅炉热交换管失效预警与预防方法（含软件）
（3） 提出电站锅炉热交换管安全等级分类和风险评估方法（含软件）
（4） 提出电站锅炉再热器与过热器剩余寿命评估方法（含软件）
2、设备类考核指标
（1）提交带保温层管道腐蚀电磁导波检测装置
（2）提交水冷壁管腐蚀多通道低频涡流检测装置
（3）提交电站锅炉过热器和再热器管子高可靠性寿命在线监测装置

（4）建立电站锅炉承压部件耐热材料在复杂环境中进行试验研究的创新试验装置
（四）04课题：大型机电类特种设备安全保障关键技术研究

本课题拟安排国拨经费520万元。

课题围绕机电类特种设备安全保障技术体系的建立，针对不同设备的特点和突出问题的紧迫程度，在方法研究方面，以国内外已有成果为基础，通过理论分析、试验研究、工程验证、综合凝练、系统集成，研究提出9项新方法，技术水平总体接近国际先进，预计形成新的国家强制性技术规范5项；在检测监测设备研发方面，总体上以国内已经研发的相应检测监测设备为基础，以工业发达国家2005年以前面世的相应检测监测设备为目标，研发检测监测设备5种，技术水平总体达到或接近21世纪初国际先进，预计申请发明专利2项。
1、方法类考核指标
（1）提出5种机电类特种设备的安全状况等级评价方法

（2）提出大型游乐设施剩余寿命评估方法指南

（3）提出起重机械剩余寿命评估方法指南

（4）提出起重机械模拟仿真分析方法指南

（5）提出起重机械声发射检测方法指南

2、设备类考核指标
（1）提交电梯门机系统在线监控系统
（2）提交车载防滚翻防碰撞监测预警装置
（3）提交客运索道关键部件在线遥测与监控系统
（4）提交施工升降机在线无线远程监测网络系统

（5）提交游乐设施运行状态测试与监测系统
（五）05课题：特种设备安全动态监管长效机制及技术平台研究

本课题拟安排国拨经费300万元。

（1）提出我国法规标准体系战略研究报告。

（2）提出重要特种设备危险源评价方法、安全监察模式建议和安全状况评价方法。

（3）开发以现代网络技术和公共网络设施为基础的特种设备动态监管决策系统，建立国家基础数据库（包括：常用金属材料性能数据库和特种设备安全人员资格管理数据库）。
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